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Espaifa es un pais con graves problemas hidrologicos

Inundaciones catastroficas
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Espaifa es un pais con graves problemas hidrologicos

Sequias asoladoras
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Actuaciones para paliar esta problematica

Actuaciones en infraestructura
Infraestructura hidraulica

e Actuaciones estructurales

* Actuaciones no estructurales

Sistemas de informacion

eInstalacion de redes y sistemas de informacion en
las cuencas hidrograficas
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El Programa S.A.I.H.

Z> Situaciones de emergencia por riadas
*Afio 1982 en Levante y cuenca del Ebro
*Afio 1983 en la cuenca del Norte

Z> Desarrollo del Programa SAIH
*Afio 1983 primeros estudios
*Afio 1985 comienzo del SAIH del Jucar y Segura
*Afio 1986 comienzo del SAIH del Sur
*Ano 1988 comienzo del SAIH del Ebro y P.Oriental
*Ano 1992 Guadalquivir, Duero (1? Fase) Tajo y Guadiana
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Situacion actual del Programa S.A.I.H.

aJ

e
i

- En servicio

En instalacion

- En proyecto
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Objetivos del S.A.I.H.

Z> Objetivos de las redes SAIH:

»Prevision y seguimiento de las avenidas
»Optimizacion de la gestion de los recursos hidraulicos
» Vigilancia de los niveles de contaminacion de las aguas
»Mejora de la seguridad de las presas

»Mejora de las bases de datos hidrologicos
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e Lared SAIH-Ebro

*  Descripcion de la red

«  Experiencias de uso
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Sistema
Automatico de
Informacion
Hidrologica
(S.A.1.LH.)

SAIH-EBRO
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El S.A.1I.H. de la cuenca del Ebro

Cuenca del Ebro

Superticie: 85.000 Km?2
Comienzo de las obras: ano 1989
Terminacion: 1997

Inversion realizada: 12.400 Mptas.
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Estructura del S.A.1.H. de la cuenca del Ebro

El SAIH del Ebro se estructura en tres niveles jerarquicos:

-Estacion remota de control (354)
-Punto de Concentracion (14)
-Centro de Proceso de Cuenca
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Topologia del S.A.I.H. de la cuenca del Ebro

El SAIH del Ebro esta formado por 354 estaciones de control

64 estaciones de control en embalses
117 estaciones de control en rios
114 estaciones de control en canales
53 estaciones de pluviometria
6 estaciones de calidad de aguas

Se controlan unas 7.500 variables:

2.500 variables hidrometeorologicas
5.000 variables de estado de la red
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Sistemas de comunicaciones del S.A.I.H. Ebro

Criterios de diseno de la red de comunicaciones del SAIH Ebro

e Utilizacion de la radio como
medio de transmision.

e Mayor fiabilidad de
condiciones climatologicas
adversas.

e Red exclusiva para el SAIH.

* Independencia de los
operadores de servicios de
telecomunicacion.
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Sistemas de comunicaciones del S.A.I.H. Ebro
Subsistemas de la red de comunicaciones del SAIH Ebro

* Red primaria multicanal
mallada.

* Red secundaria de datos en
estrella con enlaces
monocanales.

e Red secundaria de fonia: red
trunking analogica
(MPT1327).
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Ejemplos de la informacion facilitada por el S.A.1.H.
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Ejemplos de la utilizacion del S.A.I.H. Ebro en avenidas

Hidrograma del rio Cinca en Fraga 16-22/DIC/1996

Rio Cinca en Fraga
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Ejemplos de la utilizacion del S.A.I.H. Ebro en avenidas

Hidrograma del rio Ebro en Tortosa 17-22/DIC/1996
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Conclusiones

* Enorme utilidad practica en situaciones de
emergencia

* Inversion amortizada

* Sistema rentable economicamente

 Herramienta indispensable para la gestion diaria de
los recursos hidraulicos

» Optimizacion de la gestion y asignacion de los
recursos hidraulicos

* Factor de modernizacion de los Organismos de
Cuenca y de la gestion hidraulica en general.
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e Evolucion de la red SAIH-Ebro

e Sistema de Ayuda a la Decision
 El SAIH-Ebro en Internet
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Evolucion de la Red
SAIH del rio Ebro

(1)

Implantacion de un Sistema
de Ayuda a la Decision
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Objetivo de las redes SAIH

LA RED SAIH NOS PERMITE SABER, EN
TIEMPO REAL, LO QUE ESTA PASANDO
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» Conocimiento del futuro
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Evolucion requerida a los SAIH (1)

Confederacion Hidrografica del Ebro
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Evolucion requerida a los SAIH (II)

» Planteamiento y simulacion de
alternativas de actuacion
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Evolucion requerida a los SAIH (III)

» Obtencion de la decision optima
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(I) Conocimiento del futuro

SUPONE ANADIR AL SAIH DOS
SISTEMAS ESPECIFICOS:

»Sistema de prediccion

> Sistema de simulacion
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(I) Conocimiento del futuro

» Sistema de prediccion

Evolucion

Fusion de
la nieve

futura de la
Temperatura

Evolucion

futura de la
Precipitacion

Escorrentia futura
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(I) Conocimiento del futuro

> Sistema de simulacion

Su objetivo es el conocimiento de tres
fendmenos principales:

= Fusion de la nieve

= Escorrentia a partir de la lluvia

= Simulacion de la propagacion de la
escorrentia
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(II) Alternativas de actuacion

Planteamiento de las posibles formas de
explotacion de los embalses y su repercusion
en puntos criticos de la Cuenca

4

Desarrollo de un sistema interactivo para
conocer la evolucion de niveles y caudales
en funcion de las maniobras de explotacion
en las presas
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(III) Obtencion de la decision optima

La deduccion de la forma éptima de
explotacion de los embalses depende de
dos factores esenciales:

» ¢ Cual es la funcion objetivo a
optimizar?

» ¢ Como optimizar automaticamente
la funcion objetivo?
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DATOS DE LLUVIA
TEMPERATURA

MEDIDA DE VARIABLES
HIDRAULICAS E
HIDROLOGICAS

Diseno del SAD del
SAIH-EBRO (1)

DATOS DE ESTADO
DE EMBALSE Y
COMPUERTAS

{—

DATOS DE ESTADO DEL
SISTEMA ELABORADOS

MEDIDA DE VARIABLE
DE SISTEMA

RED SAIH
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INFORMACION DE
FUENTES EXTERNAS

Confederacion Hidrografica del Ebro

Diseno del SAD del
SAIH-EBRO (2)

DATOS DE ESTADO
DE EMBALSE Y
COMPUERTAS

— (D

DATOS DE LLUVIA
TEMPERATURA

RED SAIH

o

SERVICIOS METEOROLOGICOS

GENERADOR DE
PREDICCIONES DE
TEMPERATURA
Y PRECIPITACION

9
§
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PREDICCIONES

BASE DE
DATOS DE

SUCESOS
HISTORICOS

PRECIPITACIONES
Y TEMPERATURAS
REGISTRADAS

MEDIDA DE VARIABLES
HIDRAULICAS E
HIDROLOGICAS

MEDIDA DE VARIABLE
DE SISTEMA

DATOS DE ESTADO DEL
SISTEMA ELABORADOS

LLUVIAYY
TEMPERATURA
FUTURAS
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Diseno del SAD del
SAIH-EBRO (3)

DATOS DE ESTADO
DE EMBALSE Y
COMPUERTAS

DATOS DE LLUVIA
TEMPERATURA

Y NIVEL U
'g_t j

INFORMACION DE

FUENTES EXTERNAS —

o

SERVICIOS METEOROLOGICOS

MEDIDA DE VARIABLES
HIDRAULICAS E
HIDROLOGICAS

DATOS DE ESTADO DEL
GENERADOR DE SISTEMA ELABORADOS
PREDICCIONES DE

TEMPERATURA
: LLUVIA Y

Y PRECIPITACION HEMPERASURA MANIOBRA DE

FUTURAS COMPUERTAS

PREDICCIONES

BASE DE
DATOS DE

SUCESOS
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Y TEMPERATURAS
REGISTRADAS

RED SAIH
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DE SISTEMA

GENERADOR DE
MANIOBRAS DE EXPLOTACION

OPTIMIZADOR DE MANIOBRAS
DE EXPLOTACION
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£ ArcView GIS 3.2

MODELOS UTILIZADOS

MODELO CONSTRUIDO
SOBRE LA TOTALIDAD DE
LA CUENCA DEL EBRO
(85.000 km?).

Dividida en 283 Subcuencas
4.500 Km de rio modelizados

MODELOS HIDROLOGICOS

*Precipitacion/escorrentia (NAM) ——

*Fusion (ASTER) - —— |

MODELO DE PROPAGACION —

MIKE 11

MODELO DE GESTION DE — |
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EMBALSES

Modulo de estructuras
englobado en MIKE 11
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SIMULADOR PRINCIPAL DEL SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION (SAD)

Base de datos Base de datos

SAD intercambio
SAIH
- S0pn
Gl — > — E—R—> v —> @
- Carga datos ,
Configuracion Gestor de g Gestor de - : Enviar
SAD y predicciones resultados  resultados a SATH

Se alimenta con datos procedentes del SAIH que se encuentran en una base de intercambio y se controla mediante una
base de datos propia que se encarga de transmitir informacion entre los distintos programas que conforman el
simulador
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SIMULADOR PRINCIPAL DEL SISTEMA: ACCESO AL SIMULADOR DE MANIOBRAS

i ArcView GIS 3.2
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SIMULACION DE UN EMBALSE MEDIANTE NORMA Y TRANSMISION DE ONDA CON EL MODELO DE PROPAGACION
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GESTOR DE HIPOTESIS: DEFINICION DE MANIOBRAS DE EXPLOTACION MEDIANTE CAUDALES DEMANDADOS

ﬁDeﬁnicién de maniobras de la hipitesis : PRD2. Suelta del Segre: comienzo a las 12 horas

Hipotesis actual: PRD2. Suelta del Segre: comienzo a las 12 horas

E029 - YESA EN RiO ARAGON

Hipotesis base: PRD1. Suelta del Segre
Periodo de simulacién : 24 Diciembre 1997 a 28 Diciembre 1997
Hidrograma de entrada Hivel de embalse Hidrograma de salida

Manicbra base

TOF

caudal (m¥s)

nivel {c.s.n.m.}

T483.0
- N. Maniobra
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Fecha




IIIIIIIII
DE MEDIO AMBIENTE Confederacion Hidrografica del Ebro

Evolucion de la Red
SAIH del rio Ebro

(11)
Acceso por Internet al
SAIH-EBRO
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e Necesidad de una WEB para el SAIH
e Criterios de diseno

e Informacion disponible

e Forma de acceso

e Arquitectura del sistema
 Demostracion de la pagina WEB
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e Necesidad de una WEB para el SAIH

La WEB se ha visto necesaria para permitir el
acceso mediante un PC con navegador de Internet a
la informacion del SAIH de los siguientes usuarios:

*Acceso remoto de usuarios internos.

*Acceso de usuarios externos:
vEmpresas, Universidades, Comunidades de
regantes, Medios de comunicacion, particulares,
etc.

*Difundir en Internet el SAIH y los datos de que

dispone.
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e Criterios de diseno

La WEB se ha disenado con los siguientes criterios:

*Toda la informacion del SAIH esta disponible en
tiempo real en la WEB.

*Segun el perfil que cada usuario tenga, se permite
el acceso a determinada informacion.

*Hay una informacion general que esta disponible a
cualquier usuario sin necesidad de registrarse
previamente.

*La informacion se presenta al usuario de forma
similar al SAIH.
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e Informacion disponible

La informacion se filtra segun el perfil del usuario
que acceda.

El filtro se puede hacer por:
*T1ipo de senal
*Senal
*Estacion
Intervalo de tiempo
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Informacion disponible para cualquier usuario

Embalses Rios Canales Pluviometros
Nivel Nivel Nivel Lluvia
Volumen Caudal Caudal Rios
% de capacidad Precipitacion Nivel
Caudal de salida Caudal
Precipitacion

Inicialmente se ha configurado para que se vean los datos horarios y siete dias
de informacion
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e Forma de acceso de usuarios externos

e Libre y sin restricciones a:
« Datos de la hora y de siete dias atras

* Previo registro:
 Datos historicos del banco de datos SAIH

Todas las paginas con datos tienen el mensaje de
advertencia de que son datos en tiempo real y, por
tanto, provisionales y sujetos a revision posterior
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DE MEDIO AMBIENTE Confederaciéon Hidrografica del Ebro

Estadisticas Febrero 2003

Visitantes distintos 4 960

Numero de visitas 10 461 2.1 Visitas/Visitante
Paginas 234 600  22.42 Paginas/Visita
Hits 1136 428 108.63 Hits/Visita
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Evolucion diaria de accesos durante Febrero 2003
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Confederacion Hidrografica del Ebro

Estadisticas Enero a Marzo de 2003

Mes Visitantes distintos Numero de visitas
Enero 2 183 4 351
Febrero 4 960 10 461
Marzo (1-23) 2107 4 299
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